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1 WYMAGANIA NORMOWE

Wymagania ochrony przed hatasem miedzy lokalami okre$lone sg w Rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury i Budownictwa w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i

ich usytuowanie, dziat IX, § 323:

§ 323. 1. Budynek i urzadzenia z nim zwigzane powinny by¢ zaprojektowane i wykonane w taki
sposoOb, aby poziom hatasu, na ktéry bedg narazeni uzytkownicy lub ludzie znajdujgcy sie w ich
sgsiedztwie, nie stanowit zagrozenia dla ich zdrowia, a takze umozliwiat im prace, odpoczynek i sen w

zadowalajgcych warunkach.

2. Pomieszczenia w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej

nalezy chroni¢ przed hatasem:
1) zewnetrznym przenikajgcym do pomieszczenia spoza budynku,
2) pochodzacym od instalaciji i urzgdzen stanowigcych techniczne wyposazenie budynku,

3) powietrznym i uderzeniowym, wytwarzanym przez uzytkownikdw innych mieszkan, lokali

ubytkowych lub pomieszczen o réznych wymaganiach uzytkowych.

4) pogtosowym, powstajgcym w wyniku odbi¢ fal dzwiekowych od przegrod ograniczajgcych dane

pomieszczenie.
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Rozporzgdzenie powotuje norme PN-B-02151-3:2015-10: ,,Akustyka budowlana. Ochrona przed
hatasem w budynkach: Wymagania dotyczgce izolacyjnosci akustycznej przegrod w budynkach i

elementéw budowlanych’.

Powyzsza norma okre$la m.in. nastepujgce wymagania dla izolacyjno$ci od dzwiekéw

powietrznych w budynkach biurowych:

e Minimalny wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej, przyblizonej dla
Sciany bez drzwi miedzy pokojami biurowymi oraz $ciany miedzy pokojami
biurowymi a korytarzem R’a 1, 2 40 dB (2 35 dB)*; (Tablica 5, VIII.1)

¢ Minimalny wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej, przyblizonej dla
Sciany bez drzwi oraz czesci petnej $ciany z drzwiami miedzy pokojem biurowym
a obszarem komunikacji ogdinej (korytarze, hole, klatki schodowe) R’a 1, 2 40 dB
(2 35 dB)**; (Tablica 5, VII1.2.1)

e Minimalny projektowy wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej, dla
drzwi miedzy pokojem biurowym a obszarem komunikacji ogolnej (korytarze, hole,
klatki schodowe) Ra 1,r 2 30 dB; (Tablica 5, VIII.2.2)

e Minimalny wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej, przyblizonej dla
Sciany bez drzwi oraz czesci petnej Sciany z drzwiami miedzy pokojem do
prowadzenia rozméw poufnych (w tym gabinety dyrektorskie) a innymi
pomieszczeniami biurowymi lub obszarem komunikacji ogéinej (korytarze, hole,
klatki schodowe) R’a 1, 2 50 dB; (Tablica 5, VII1.3.1)

e Minimalny projektowy wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej, dla
drzwi miedzy pokojem do prowadzenia rozmoéw poufnych (w tym gabinety
dyrektorskie) a innymi pomieszczeniami biurowymi lub obszarem komunikaciji
ogolnej (korytarze, hole, klatki schodowe) Ra 1,r 2 40 dB; (Tablica 5, VI11.3.2)

*) — przy indywidualnym ustalaniu wymagan nalezy uwzgledni¢ rodzaj wystepujgcych zaktécen (np.

uderzenia o podtoge, skoki, przesuwanie przedmiotow lub czeste przemieszczanie sie ludzi)

**) — dopuszcza sie przyjecie nizszych wymagan w przypadku, gdy z uwagi na inne wzgledy uzytkowe
wymaganie wartosci R’A,1240dB powodowatby istotne trudnosci techniczne.

W przypadku trudnosci w okresleniu doktadnych wymiaréw przegrody lub pomiaréw zespotu przegréd o
réznej konstrukgcji i wtasciwosciach zamiast wyliczenia wskaznika oceny izolacyjnosci wtasciwej
przyblizonej (R’a1, dB), izolacyjnos¢ akustyczng okresla sie za pomocg wskaznika oceny wzorcowej

réznicy poziomow (Dnt a1, dB).
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2

PROCEDURA

Pomiary izolacyjnosci akustycznej zostaty wykonane w petnej zgodnosci z PN-EN ISO 16283-

1:2014-05.

2.1

Pomiary poziomu s$redniego cisnienia akustycznego w pomieszczeniach nadawczych i

odbiorczych wykonane zostaty metodg statych pozycji mikrofonu (sze$¢ pozyciji).

Wykorzystano jedno zrédio wszechkierunkowe do wygenerowania sygnatu szumu

rézowego.

Wykonano dwa pomiary izolacyjnosci akustycznej od dzwiekdéw powietrznych dla dwéch
ustawien zrodta dla kazdego z przypadkéw. Wyniki obydwu testéw usredniono

arytmetycznie.

Pomiary czasu pogtosu w pomieszczeniach odbiorczych wykonano metodg impulsowg w

szesciu punktach pomiarowych.
Podczas badan wykonano pomiary poziomoéw tta i zastosowano odpowiednig korekte

L = 10log(10%sv/10 — 106/10), Gdzie odstep sygnatu do tta byt < 6 dB w danym pasmie,

zastosowano korekte -1,3 dB i oznaczono wartos¢ w danym pasmie gwiazdkg (*).

Jednoliczbowe wskazniki oceny izolacyjnosci akustycznej zostaty wyznaczone zgodnie z
PN-EN ISO 717-1:2013-08.

Wszystkie pomiary wykonano urzadzeniami pomiarowymi | klasy doktadnosci z aktualnymi

Swiadectwami wzorcowania. (Zatacznik 2)

Pomiary izolacyjnosci od dzwiekéw powietrznych

Wykonano nastepujgce pomiary izolacyjnosci akustycznej od dzwiekéw powietrznych pomiedzy:

1) Pokojem biurowym nr. 19 a pokojem biurowym nr. 20
2) Korytarzem a pokojem biurowym nr. 19

3) Pokojem biurowym nr. 1 /sekretariat/ a pokojem biurowym nr. 2 /pokdéj dyrektorski/

Plan z opisami poszczegdlnych pomieszczenh przedstawiono w Zatgczniku 4.

Raport Nr PAN/259/01 Strona 5z 24



pomiaryakustyczne.net

3 APARATURA
Do pomiaréw wykorzystano nastepujacy sprzet pomiarowy:

e Analizator dzwieku NTi XL2 | klasy doktadno$ci zgodnie z IEC 61672 oraz ANSI s.14. Numer
fabryczny: A2A-17106-E0. Swiadectwo wzorcowania: 27.02.2025, nr $wiadectwa: 466/2025

(skan swiadectwa w zat. 2).

o Mikrofon NTi M2230 | klasy doktadnos$ci sktadajacy sie z : przedwzmacniacz MA220 numer
fabryczny: 8732 oraz kapsuta mikrofonu NTi MC230 numer fabryczny: A17895. Swiadectwo

wzorcowania: 27.02.2025, nr swiadectwa: 466/2025 (skan $wiadectwa w zat. 2).

e Kalibrator akustyczny Sonopan KA-50, numer fabryczny 606/2021. Swiadectwo

wzorcowania: 3.03.2025, nr Swiadectwa: 467/K/2025 (skan swiadectwa w zat. 2).
e Wzmacniacz mocy Behringer INUKE NU1000DSP
e  Zrédio wszechkierunkowe Eco-Tech APS-12

e Komputer do odtwarzania gotowych plikéw WAV szumu rézowego.

Kalibracja sprzetu pomiarowego do 94 dB +/- 0,1 dB wykonana przed pomiarami i po

pomiarach.
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4.1

WYNIKI

Izolacyjnos¢ od dzwiekow powietrznych

Podsumowanie wynikdw pomiaréw oraz propozycje rozwigzan dla przypadkow niespetniajgcych

wymogow przedstawione zostaty ponizej. Szczegdtowe wyniki pomiarow zgodne PN-EN ISO 16283-

1:2014-05 przedstawiono w Zatgczniku 3.

Pokoj biurowy nr. 19 — Pokoéj biurowy nr. 20

Pomieszczenie | Pomieszczenie Rodzaj Numer Wskaznik oceny Spetnia/ | Zalacznik
nadawcze odbiorcze przegrody pomiaru izolacyjnosci nie spetnia
akustycznej wilasciwej wymagan
przyblizonej normowych
R’A:1 (dB)
Zmierzone | Minimum
wymagane
1 29 - - Z3.1
Pokéj biurowy Pokdj biurowy o 2 29 - - Z3.2
nr. 19 r. 20 Sciana petna
Srednia 29 240 Nie Speknia -
arytmetyczna

Tabela 4.1 — Wyniki pomiaru izolacyjnosci akustycznej od dzwiekéw powietrznych /pokdj
biurowy nr. 19 — pokdj biurowy nr. 20/

Raport Nr PAN/259/01
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Korytarz — Pokéj biurowy nr. 19

Pomieszczenie | Pomieszczenie Rodzaj Numer Wskaznik oceny Spetnia/ | Zalacznik
nadawcze odbiorcze przegrody pomiaru izolacyjnosci nie spetnia
akustycznej wtasciwej wymagan
przyblizonej normowych
R’A1 (dB)
Zmierzone | Minimum
wymagane
1 28 - - Z3.3
2 28 - - Z3.4
Korviarz Pokéj biurowy Sciana z
y nr. 20 drzwiami Srednia 28 % Nie -
arytmetyczna dotyczy,
lecz
zalecana
poprawa
drzwi*

* brak wymagania normowego dla tgcznej izolacyjnosci akustycznej Sciany z drzwiami, lecz na wynik
takiego pomiaru gtéwny wptyw majg drzwi, dlatego warto$¢ zmierzong mozna w przyblizeniu poréwnaé

z wymaganiem dla drzwi: Ra1r= 30 dB

Tabela 4.2 — Wyniki pomiaru izolacyjnosci akustycznej od dzwiekéw powietrznych /korytarz—

Raport Nr PAN/259/01
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Pokoj biurowy nr. 1 /sekretariat/ — Pokéj biurowy nr. 2 /pokoj dyrektorski/

Pomieszczenie | Pomieszczenie Rodzaj Numer Wskaznik oceny Spetnia/ | Zatacznik
nadawcze odbiorcze przegrody pomiaru izolacyjnosci nie spetnia
akustycznej wlasciwej wymagan
przyblizonej normowych
Dn1,a1 (dB)
Zmierzone | Minimum
wymagane
1 Btad - - -
pomiaru
2 28 - - Z3.5
Pokdj biurowy Pokoj bluroyyy Sciana z
nr. 1 nr. 2 /pokdj drzwiami
/sekretariat/ dyrektorski/ Srednia 28 _* Nie R
arytmetyczna dotyczy,
lecz
zalecana
poprawa
drzwi*

* brak wymagania normowego dla tgcznej izolacyjnosci akustycznej sciany z drzwiami, lecz na wynik
takiego pomiaru gtéwny wptyw majg drzwi, dlatego wartos¢ zmierzong mozna w przyblizeniu poréwnaé

z wymaganiem dla drzwi: Ra1r2= 40 dB

Tabela 4.3 — Wyniki pomiaru izolacyjnosci akustycznej od dzwiekéw powietrznych /pokéj
biurowy nr. 1 — pokdéj biurowy nr. 2/
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ZALECENIA

o Wszystkie $ciany biur powinny by¢ zbudowane od stropu do stropu, przebijajac sufity
podwieszane. Niedopuszczalne jest budowanie $cian nizszych, bedacych niepetna
przegroda. tgczenia miedzy ptytami oraz fgczenia ptyt ze stropami i $cianami bocznymi

nalezy uszczelnia¢ materiatem trwale elastycznym.

e Zaleca sie zastosowanie poprawionej konstrukcji $cian miedzy pomieszczeniami biurowymi
oraz biurowymi a komunikacja: 2x ptyta gk — profile o grubosci max. 1,6mm z wypetnieniem
z wetny mineralnej minimum 50mm mm- 2x ptyta gk. Przewidywana izolacyjnos¢ takiej
przegrody to Ra1 = 48 dB. W Zatgczniku 5 przedstawione sg symulacje dla proponowanych

$cian.

e Zaleca sie zastosowanie poprawionej konstrukcji $cian miedzy sekretariatem a pokojem
dyrektorskim: 3x ptyta gk — profile o grubosci max. 1,6mm z wypetnieniem z wetny
mineralnej minimum 50mm mm- 3x ptyta gk. Przewidywana izolacyjno$¢ takiej przegrody to

Ra1 =52 dB. W Zatgczniku 5 przedstawione sg symulacje dla proponowanych scian.

e Jako alternatywne rozwigzanie dla wszystkich badanych przypadkéw zaleca sie
zastosowanie $cian silikatowych o minimalnej grubosci 180 mm. Przewidywana izolacyjnosc
takiej przegrody to Ra1 = 52 dB. W Zatgczniku 5 przedstawione sg symulacje dla

proponowanych $cian.

e Drzwi pomieszczen biurowych (tgcznie z uszczelkami oraz oscieznicg) powinny spetniaé
wymogi minimalnej izolacyjnosci Ra 1,r 2 30 dB, potwierdzonej przez producentami

akredytowanymi badaniami laboratoryjnymi.

e Drzwi pokoju dyrektorskiego (tgcznie z uszczelkami oraz oscieznicg) powinny spetniac
wymogi minimalnej izolacyjno$ci Ra 1,r 2 40 dB, potwierdzonej przez producentami

akredytowanymi badaniami laboratoryjnymi.

e Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na doktadne i szczelne osadzenie drzwi w oscieznicy
oraz nienaganny montaz uszczelek, aby wyeliminowa¢ wszelkie szpary drastycznie

obnizajgce izolacyjnos¢ akustyczna.

o Dodatkowo zaleca sie aby kanaty wentylacyjne tgczace pomieszczenia wyposazy¢ w
odpowiednie tlumiki, tak aby ograniczy¢ ewentualne przestuchy. Urzgdzenia wentylacyjne
powinny jednoczesnie spetni¢ wymagania normy PN-B-02151-2 ,WWymagania dotyczace

dopuszczalnego poziomu dZzwieku w pomieszczeniach”.
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5 WNIOSKI | NIEPEWNOSCI

5.1 Badania wykazaty, ze przegrody nie spetniaja wymogdéw normowych.

5.2 Z powodu braku doktadnych informacji na temat konstrukcji przegréd oraz pozostatych
elementow takich jak: wentylacja oraz drzwi, zalecenia zostaly stworzone jedynie na podstawie

analizy wynikéw pomiaréw oraz informacji zebranych podczas dokonywania pomiaréw.

5.3 Po zastosowaniu proponowanych rozwigzan, zaleca sie przeprowadzenie dodatkowych

pomiaréw w celu weryfikacji.
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Izolacyjnos$¢ akustyczna

Izolacyjnosé akustyczna

od dzwiekow
powietrznych

Izolacyjnosé akustyczna

od dzwiekow
uderzeniowych

Izolacyjnos$é akustyczna

wilasciwa R

Izolacyjnos$¢ akustyczna
wilasciwa przyblizona R’

Wzorcowa réznica
pozioméw D,

DnT,w

Dntaz

Jednoliczbowy wskaznik
wazony izolacyjnosci od
dzwigekéw powietrznych

Widmowy wskaznik
adaptacyjny C, Cy

Wskaznik wazony
izolacyjnosci
akustycznej wiasciwej
Rw

Wskaznik wazony
izolacyjnosci
akustycznej wiasciwej
R'w

Ra1 =
R’a1 =
Czas pogtosu (T)

Hatas

Halas pogtosowy

Raport Nr PAN/259/01

ZALACZNIK 1 — Stowniczek

Zdolnos¢ przegrody (pionowej lub poziomej) do tlumienia
dzwieku przez nig przenikajgcego. Wyrazane w decybelach

Dotyczny dzwiekéw wnikajgcych w przegrode z powietrza.

Dotyczy dzwiekéw wnikajgcych w przegrode bezposrednio od
zrédta, np. kroki.

Miara mierzonej izolacyjnosci akustycznej od dzwiekéw
powietrznych bez uwzglednienia przenoszenia bocznego.

Miara mierzonej izolacyjnosci akustycznej od dzwiekéw
powietrznych z uwzglednieniem przenoszenia bocznego.

Roéznica poziomdw cisnienia akustycznego usrednionych w
czasie i przestrzeni, sprowadzona do wartosci odniesienia
czasu pogtosu w pomieszczeniu odbiorczym. Wartos¢
wyrazana w decybelach.

Wazony wskaznik wzorcowej roznicy poziomow Dnt. Wartosé
wyrazana w decybelach.

Wskaznik oceny wzorcowej réznicy poziomow, Dnr,
uwgledniajgcy widmowy wskaznik adaptacyjny C. Wartosc
wyrazana w decybelach.

Wartos¢, w decybelach, dla 500 Hz na krzywej odniesienia po
przesunigciu jej zgodnie z metodg okreslong w normie PN-EN
ISO 717-1

Wartos¢, w decybelach, ktorg nalezy dodaé do jednoliczbowego
wskaznika wazonego (np. R'w), aby uwzglednic¢ charakterystyki
poszczegolnych widm hatasu

Jednoliczbowy wskaznik izolacyjnosci akustycznej wyznaczony
na podstawie pomiaréw R.

Jednoliczbowy wskaznik izolacyjnosci akustycznej wyznaczony
na podstawie pomiaréw R’.

Rw + C
Rw+C

Czas zmniejszenia poziomu cisnienia akustycznego o 60 dB
(milionkrotnie) po nagtym wytgczeniu dzwieku w pomieszczeniu,
wyrazony w sekundach .

Niepozadany lub szkodliwy dzwiek.

Hatas w pomieszczeniu zwigzany z wielokrotnymi odbiciami
dzwieku od powierzchni ograniczajgcych. Hatas pogtosowy
negatywnie wptywa na zrozumiato$¢ mowy.
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Poziom cisnienia
akustycznego

Czestotliwosé

Roéwnowazny poziom
dzwieku A (Laeq,1)

Charakterystyka
czestotliwosciowa A

Pole swobodne

Pasmo oktawowe

Pasmo tercjowe

Raport Nr PAN/259/01

Wartos¢ fizyczna zwigzana z gtosnoscig podawana w
decybelach (dB) w odniesieniu do najmniejszego styszalnego
ci$nienia akustycznego (2x10 Pa)

llosc cykli fali akustycznej w jednej sekundzie. Podaje sie w
hercach (Hz).

Wartos¢ poziomu cisnienia akustycznego ciggtego ustalonego
dzwieku, skorygowanego wedtug charakterystyki
czestotliwosciowej A, ktéra w okreslonym przedziale czasu
odniesienia jest rowna sredniemu kwadratowi ciSnienia
akustycznego analizowanego dzwieku o zmiennym poziomie w
czasie; rownowazny poziom dzwieku A okresla sie w
decybelach (dB)

Charakterystyka czestotliwosciowa stosowana do wazenia
wartosci poziomu cisnienia akustycznego tak, by odzwierciedli¢
sposob styszenia przez ludzkie ucho (cztowiek dobrze slyszy
dzwieki w zakresie srednich czestotliwosci a zdecydowanie
gorzej styszy niskie i wysokie dzwigki).

Pole, w ktérym dzwiek rozchodzi sie swobodnie, bez odbi¢ od
budynkow, itp. W praktyce dopuszcza sie odbicia od podtoza.

Pasmo czestotliwosci, ktérego gérna granica jest dwa razy
wyzsza od dolnej granicy. Pasma oktawowe podaje sie wediug
srodkowych czestotliwosci, np.: 63, 125, 250, 500, 1000, 2000,
4000, 8000 (Hz)

Pasma czestotliwosciowe o wezszym zakresie od pasm
oktawowych. W jednym pasmie oktawowym zawierajg sie trzy
pasma tercjowe.
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ZAY ACZNIK 2 — Swiadectwa wzorcowania aparatury pomiarowej

h ﬂ i ,‘ WHAIK" sp.z 0.0. PCA

ul. Kérnicka 27 B T
62-020 SWARZEDZ
tel.(061)-81-81-647 >0<
e-mail: haik@haik,pl WZORCOWANIE

Laboratorium wzorcujace akredytowane przez
Polskie Centrum Akredytacii, sygnatariusza porozumienia EA MLA i ILAC MRA
dotyczacych wzajemnego uznawania $wiadectw wzorcowania
Nr akredytacji AP 027

SWIADECTWO WZORCOWANIA

Data wydania: 27 lutego 2025 Nr swiadectwa: 466/2025 Strona 1/4
OBIEKT Miernik poziomu dzwigku typ:  XL2 Nr fabr: A2A-17106-E0
WZORCOWANIA Producent: NTi Audio

Mikrofon typ: MC230A Nr fabr: A17895

Przedwzmacniacz typ: MA220 Nr fabr: 8732
ZGLASZAJACY Noise Control Lukasz Milewski

WLASCICIEL /
UZYTKOWNIK

METODA
WZORCOWANIA

DATA | MIE|SCE
WZORCOWANIA

WARUNKI
SRODOWISKOWE
SPOJNOSC
POMIAROWA

WYNIKI
WZORCOWANIA
NIEPEWNOSC

POMIARU

ZGODNOSC Z
WYMAGANIAMI

al. marsz. J6zefa Pitsudkiego 7/201
90-368 Lodz

jw.

Procedura P-02/05 - Wzorcowanie miernika poziomu dzwigku wg PN-EN 61672-3:2007
Wydanie nr 3 z 9 maja 201 |

27 lutego 2025, ul. Kérnicka 27, 62-020 Swarzedz

Temperatura [°C] 21,5 + 22,0 Wilgotnoséc [%] 32,7 + 41,7
Cisnienie [kPa] 100,6 + 100,8

Swiadectwo jest wydane w ramach porozumienia EA MLA w zakresie wzorcowania i
potwierdza spojno$é wynikéw pomiaréw z wzorcami utrzymywanymi w Gtownym Urzedzie
Miar

Podano na stronach 2/4 do 4/4 niniejszego $wiadectwa wraz z wartosciami niepewnosci
pomiaru. Wyniki dotycza wylacznie wzorcowanego obiektu.

Niepewnoéé pomiaru zostala oceniona zgodnie z dokumentem EA-4/02 M:2022. Podane
wartosci niepewnosci stanowia niepewnosci rozszerzone przy prawdopodobienstwie
rozszerzenia ok. 95 % i wspdlczynniku rozszerzenia k = 2.

W wyniku wzorcowania stwierdzono, ze wyniki wzorcowania spelniaja wymagania

metrologiczne okreslone w punktach 5.4.1, 5.4.2, 5.5.5, 5.5.6, 5.7.3, 5.8.2, 5.9.1, 5.10.3 oraz
5.12.3 normy PN-EN 61672-1:2005 + Ap1:2007 dla przyrzadow klasy dokfadnosci |

’ jum Pomiarowe 'k
Kierownik
-
/7

—
mgr Mariusz Nowicki

Niniejsze $wiadectwo moze by¢ okazywane oraz kopiowane tylko w calosci

Raport Nr PAN/259/01
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haik

Data wydania:

+HAIK" sp. z o.0.
ul. Kérnicka 27
62-020 SWARZEDZ
tel. (061) 81-81-647
e-mail: akustyka@haik.pl

PCA

PoLsait CenTaum
Axntovraca

>0<

WZORCOWANIE
Laboratorium wzorcujace akredytowane przez

Polskie Centrum Akredytacji, sygnatariusza porozumienia EA MLA i ILAC MRA
dotyczacych wzajemnego uznawania $wiadectw wzorcowania
Nr akredytacji AP 027

SWIADECTWO WZORCOWANIA

3 marca 2025 Nr $wiadectwa: 467/K/2025 Strona /2
OBIEKT Kalibrator akustyczny typ: KA-50 Nr fabr. : 606/2021
WZORCOWANIA

Producent: Sonopan sp. z o.0.
ZGLASZAJACY Noise Control Lukasz Milewski

al. Marsz. J6zefa Pilsudskiego 7/201
90-368 Lodz

UZYTKOWNIK jw.
METODA Procedura P-02/06 - Wzorcowanie kalibratoréw akustycznych metoda poréwnawcza
WZORCOWANIA wg PN-EN 60942:2018
WARUNKI Cisnienie [kPa] 01,5 + 101,6 Wilgotnos¢ [%] 29,4 + 37,6
SRODOWISKOWE  Temperatura [°C] 21,7 + 22,1

DATA | MIEJSCE
WZORCOWANIA

SPOJNOSC
POMIAROWA
WYNIKI
WZORCOWANIA
NIEPEWNOSC

POMIARU

ZGODNOSC Z
WYMAGANIAMI

3 marca 2025, ul. Kérnicka 27, 62-020 Swarzedz

Swiadectwo jest wydane w ramach porozumienia EA MLA w zakresie wzorcowania
i potwierdza spéjnos¢ wynikéw pomiaréw z wzorcami utrzymywanymi
w Gléwnym Urzedzie Miar

Podano na stronach 2/2 niniejszego $wiadectwa wraz z warto$ciami niepewnosci pomiaru.
Wyniki dotycza wylacznie wzorcowanego obiektu.

Niepewnos¢ pomiaru zostafa oceniona zgodnie z dokumentem EA-4/02 M:2022.
Podane wartosci niepewnosci stanowia niepewnosci rozszerzone przy prawdopodobienistwie
rozszerzenia ok. 95% i wspétczynniku rozszerzenia k=2

W wyniku wzorcowania stwierdzono, ze wyniki wzorcowania spelniaja wymagania metrologiczne
okreslone w punktach: 5.3. Tablica 2, 5.4. Tablica 4 i 5.6. Tablica 7 normy PN-EN 60942:2018 dla
—przyrzadéw klasy dokfadnosci |

07,

mgr Mariusz Nowicki

Niniejsze swiadectwo moze by¢ okazywane oraz kopiowane tylko w calosci
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ZALACZNIK 3 — Zestawienie wynikow pomiarow

Z3.1
Izolacyjnos¢ akustyczna wiasciwa przyblizona, zgodnie z PN-EN ISO 16283-1:2014-05
Pomiary terenowe izolacyjnosci od dzwiekéw powietrznych miedzy pomieszczeniami
Dla : PGE Ekoserwis S.A. Data : 21.05.2025

Budynek: Budynek biurowy

Pomiar izolacyjnosci akustycznej od dzwiekdéw powietrznych pomiedzy pomieszczeniami (pomiar pierwszy):
Pomieszczenie nadawcze: pom. Nr. 19
Pomieszczenie odbiorcze: pom. Nr. 20

Konstrukcja przegrody: cegta, ptyta gk
Objetos¢ pom. odbiorczego : 39 m?3
Pole powierzchni przegrody: 12,6 m2

R  eeece. Przesunigta krzywa odniesienia
Czestotliwo$¢ R %0
f dB
Hz
100 20,5 ;
©
125 18,3 A AT
160 19,1 x /’
2 p
200 22,8 S 30 .’/ \ /
250 19,6 =] .~ / A%
’ u ’,
315 22,1 o ',‘
®©
400 25,1 Z ,,’ /
500 26,2 § /
[
630 28,6 g ,'I
800 30,5 = ]
1000 325 _;30 /
’ © 20 \ 1\/
1250 33,0 9 \ // /
o I
1600 30,2 5 /
(&) [
2000 29,0 2 M
2500 31,0 = J
3150 33,6 ,"
* Pasma tercjowe, w ’
ktérych odstep od tta by 1'
<6 dB /
10

63 125 250 500 1k 2k 4k

Czestotliwose, f, Hz —

Wskaznik wazony oceny izolacyjnosci akustycznej zgodnie z
PN-EN ISO 717-1 R'w (C; Cv) = 29 (0; -2) dB
R’Al = 29 dB

Pomiar wykonat: Lukasz Milewski
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Z3.2
Izolacyjnos$¢ akustyczna wiasciwa przyblizona, zgodnie z PN-EN ISO 16283-1:2014-05
Pomiary terenowe izolacyjnosci od dzwiekow powietrznych miedzy pomieszczeniami
Dla : PGE Ekoserwis S.A. Data : 21.05.2025

Budynek: Budynek biurowy

Pomiar izolacyjnosci akustycznej od dzwiekéw powietrznych pomiedzy pomieszczeniami (pomiar drugi):

Pomieszczenie nadawcze: pom. Nr. 19
Pomieszczenie odbiorcze: pom. Nr. 20

Konstrukcja przegrody: cegta, ptyta gk
Objetos¢ pom. odbiorczego : 39 m?
Pole powierzchni przegrody: 12,6 m2

R  eeece. Przesunigta krzywa odniesienia
Czestotliwos¢ B 40
f dB
Hz
100 17,9 nz I G N I
4
125 16,7 © g
N 4
160 20,6 Q(:’_ // / \ /
200 214 § % ’,I ‘/ \/
250 20,1 S ,/' —/
315 22.8 s /
© /
400 25 5 3 /
1 \8 ’
500 29,0 ke /
630 28,7 © ,"
800 30,2 g J
[2]
1000 314 E N
© 20 7
1250 32,5 N /
o
1600 £ !
30,5 § \ ‘ N
2000 30,1 S !
2500 31.0 = !
U
3150 32,7 K
* Pasma tercjowe, w ’1
ktérych odstep od tta by ’
<6 dB (
10

63 125 250 500 1k 2k

Czestotliwose, f, Hz —

Wskaznik wazony oceny izolacyjnosci akustycznej zgodnie z
PN-EN ISO 717-1 R'w (C; Cv) = 30 (-1,-3) dB
R’Al = 29dB

Pomiar wykonat: ukasz Milewski
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Z3.3
Izolacyjnos$¢ akustyczna wiasciwa przyblizona, zgodnie z PN-EN ISO 16283-1:2014-05
Pomiary terenowe izolacyjnosci od dzwiekow powietrznych miedzy pomieszczeniami
Dla : PGE Ekoserwis S.A. Data : 21.05.2025

Budynek: Budynek biurowy

Pomiar izolacyjnosci akustycznej od dzwiekdéw powietrznych pomiedzy pomieszczeniami (pomiar pierwszy):
Pomieszczenie nadawcze: korytarz
Pomieszczenie odbiorcze: pom. Nr. 19

Konstrukcja przegrody: cegta, ptyta gk
Objetos¢ pom. odbiorczego : 90,8 m?
Pole powierzchni przegrody: 21,6 m2

R  eeece. Przesunigta krzywa odniesienia
Czestotliwos¢ B 40
f dB
Hz
100 f
27,1 m
125 228 ©
160 27,9 © Y Rt
2 il
200 26,5 2 20 i RN
250 23,3 % P AN /
315 25.0 5 \ /'// NG
] 4
400 25,0 % ,,’ /
500 27,2 § /7._.
630 27,6 g ,”
800 28,7 > /
1000 294 2 /
© 20 /
1250 30,1 2 /
o ’
1600 29.4 LC;) ’,’
2000 283 g /
2500 27.7 = J/
3150 295 /,
* Pasma tercjowe, w 1’
ktérych odstep od tta by ’
<6 dB K
10 .
63 125 250 500 1k 2k K

Czestotliwose, f, Hz —

Wskaznik wazony oceny izolacyjnosci akustycznej zgodnie z
PN-EN ISO 717-1 R'w (C; Cv) = 28 (0, 0) dB
R’Al = 28 dB

Pomiar wykonat: ukasz Milewski
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Z3.4
Izolacyjnos$¢ akustyczna wiasciwa przyblizona, zgodnie z PN-EN ISO 16283-1:2014-05
Pomiary terenowe izolacyjnosci od dzwiekow powietrznych miedzy pomieszczeniami
Dla : PGE Ekoserwis S.A. Data : 21.05.2025

Budynek: Budynek biurowy

Pomiar izolacyjnosci akustycznej od dzwiekéw powietrznych pomiedzy pomieszczeniami (pomiar drugi):

Pomieszczenie nadawcze: korytarz
Pomieszczenie odbiorcze: pom. Nr. 19

Konstrukcja przegrody: cegta, ptyta gk
Objetos¢ pom. odbiorczego : 90,8 m?
Pole powierzchni przegrody: 21,6 m2

R  eeece. Przesunigta krzywa odniesienia
Czestotliwos¢ B 40
f dB
Hz
100 f
24,7 m
125 23,4 °
160 26,4 ®
©
200 25,4 S %
250 24,9 g
N
315 23,1 S
400 25.1 E
500 28,3 §
630 29,2 ©
800 28,7 1
1000 28,4 E
© 20
1250 28,4 2
o
1600 28,8 5
[&]
2000 28,8 2
2500 28.7 =
3150 30,1
* Pasma tercjowe, w
ktérych odstep od tta by ’
<6 dB K
10 .
63 125 250 500 1k 2k 4K

Czestotliwose, f, Hz —

Wskaznik wazony oceny izolacyjnosci akustycznej zgodnie z
PN-EN ISO 717-1 R'w (C; Cv) = 28 (0, 0) dB
R’Al = 28 dB

Pomiar wykonat: ukasz Milewski
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Z3.5
Izolacyjnos¢ akustyczna wiasciwa przyblizona, zgodnie z PN-EN ISO 16283-1:2014-05
Pomiary terenowe izolacyjnosci od dzwiekow powietrznych miedzy pomieszczeniami
Dla : PGE Ekoserwis S.A. Data : 21.05.2025

Budynek: Budynek biurowy

Pomiar izolacyjnosci akustycznej od dzwiekéw powietrznych pomiedzy pomieszczeniami (pomiar drugi):

Pomieszczenie nadawcze: pom nr. 1
Pomieszczenie odbiorcze: pom. Nr. 2

Konstrukcja przegrody: cegta, ptyta gk
Objetos¢ pom. odbiorczego : 122,8 m3
Pole powierzchni przegrody: 21 m?

R  eeece. Przesunigta krzywa odniesienia
Czestotliwo$¢ B 40
f dB
Hz
100 16,4 ,;
125 226 © 5 A o
160 24,1 x P
©
200 28,6 S % 7/ \\
250 27.4 3 7 N
315 27,5 5 AN ';’ AN
®©
500 28,8 § /
630 29,4 g / I,’
800 31.0 S J
1000 29,6 _;30 /
© 20 1
1250 29,7 o /
o I
1600 28,9 5 /
(&) [
2000 27,7 2 ’
2500 255 = J
3150 25,4 ,"
* Pasma tercjowe, w ’
ktérych odstep od tta by 1'
<6 dB /
10

63 125 250 500 1k 2k

Czestotliwose, f, Hz —

Wskaznik wazony oceny izolacyjnosci akustycznej zgodnie z
PN-EN ISO 717-1 R'w (C; Cv) = 29 (-1,-1) dB
R’Al = 28 dB

Pomiar wykonat: Lukasz Milewski
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ZALACZNIK 4 — Plan z opisem pomieszczen

| B

f Dr

- &rio é
|0 2 P = &t oo Syl

m 2 - Badane przegrody

| 25

[ E
- ;
‘_.'-.'24. | : 15 To ||
E;‘ | B = v v 2 e~ e e |
' 52 \ 21 q ™ pasy ! '16E€
ot e 260 2 ‘Uc*'lg e SR e

Raport Nr PAN/259/01

Strona 21z 24



pomiaryakustyczne.net

ZALACZNIK 5 — Symulacje przegréod wykonane w programie Insul

Sound Insulation Prediction (v9.0.24) 2, I NSU L

System description

Panel 1

;2% 12,5 mm Standardowa 12.5mm

Rw 50 dB
C 2dB

Ctr -6dB

Mass-air-mass resonant frequency = =55 Hz
Panel Size=27mx4,0m

Partition surface mass = 40,5 kg/m*

Frame: Steel Stud (1.0-1.6mm) (90 mm x 38 mm ), Stud spacing 600 mm ; Cavity Width 30 mm , 1 x Rockwool (40kg/m3) Thickness 50 mm

Panel2 : 2x 12,5 mm Standardowa 12.5mm
freq.(Hz) R(dB) R(dB) 60
4
50 16 s5 ) p o .
63 14 16 o 1
80 20 50 i | | | I | | 4 5 > |
[} [
100 27 a1 ! ,
125 32 30 8 w111
160 36 3 )
200 39 =3 )
250 42 41 £ 3 !
315 44 2 o
400 26 i '
500 48 48 FEU m
630 50 sk
800 52 ?
1000 54 53 10
1250 55 5
1600 56 ot tdb iy by Bl
2000 55 50 63 125 250 500 1000 2000 4000
2500 46 Frequency (Hz)
i;gg gg 52 [ @ Sound reduction (d8) -~ Rw50dB  Flanking Limit|
L L 5000 57
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Sound Insulation Prediction (v9.0.24)

CINSUL

Rw 54 dB
C -2.dB

Ctr -5dB

Mass-air-mass resonant frequency = =45 Hz
Panel Size=27mx4,0m

Partition surface mass = 59,8 kg/m?

System description

Panel 1 : 3x 12,5 mm Standardowa 12.5mm

Frame: Steel Stud (1.0-1.6mm) (90 mm x 38 mm ), Stud spacing 600 mm ; Cavity Width 90 mm , 1 x Rockwool (40kg/m3) Thickness 50 mm
Panel2 : 3x 12,5 mm Standardowa 12.5mm

4 p

freq.(Hz) R(dB) R(dB) 80
50 14 75
63 20 17 70
80 28 65 O
100 33 60~‘~~~~~--»--;6,é:-‘ﬂ
125 38 36 %55‘°°°
160 41 éso.....A.éo?....A.e.
200 43 S R e R i
250 46 45 340 $—dq— O
315 48 3 35 " ad
400 50 2 20 | /]
500 52 52 3 14 A
630 54 a2
800 56 P
1000 57 57 5
1600 59 0 L L L 1 L L 'l L L L s L 1 L | ! 1 L 1 |
2000 58 54 63 125 250 500 1000 2000 4000
2500 50 Frequency (Hz)
iégg g 56 |o Sound reduction (dB) -~ Rw34dB  Flanking l_imit]

L L5000 61 )
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Sound Insulation Prediction (v9.0.24)
7
)
/
/
M/ l\
|
|
\
\
|
|
\
\
|
\
I
|
\
u
\
System description
Panel 1 : 1x 180 mm Silka E175
' 3
freq.(Hz) R(dB) R(dB)
50 40
63 41 41
80 41
100 42
125 41 40
160 38
200 39
250 41 41
315 44
400 46
500 49 48
630 51
800 54
1000 56 56
1250 58
1600 59
2000 61 61
2500 63
3150 64
4000 66 66
L 5000 67 )

Sound Reduction Index (dB)

80
75
70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

TOINSUL

Rw 53 dB
C -1dB
5dB

Ctr

Panel Size=27mx4,0m

Partition surface mass = 311 kg/m?

e,
o
o
{1 |
s
e ey =]
o
°
- - e
6
e W L
o0
1 1 ' 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 'l il 1 1 1 '
63 125 250 500 1000 2000 4000
Frequency (Hz)
[ @ Sound reduction (dB) -~ Rw53dB  Flanking Limit |
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